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IRIDIUM

1. Ako presne IRIDIUM siet pracuje?

1.1. Satelitna siet pozostava zo 66 ¢innych vzajomne komunikujucich satelitov a
pozemnej infrastruktlry zabezpecujlcej spojenie s pevnymi a mobilnymi sietami,
ako aj koordinaciu a riadenie satelitov.

1.2. Pohybujuce sa satelity vytvaraju dynamické
pokrytie zodpovedajuce celularnej charakteristike
pokrytia.

1.3. Najbliz8i prave nalietavajuci

satelit prevezme hovor
uzivatela.

IRIDIUM

Technické parametre siete IRIDIUM.
Vesmirna &ast. Vynesenie satelitov.
Pocet hlavnych satelitov 66 McDonnell Douglas Delta II
Pocet zaloznych satelitov 12 Krunichev Proton
Pocet orbitalnych drah 6 China Great Wall LM 2C/SD
PocCet satelitov na orbit.
drdhe 11
Orbitédlna vyska 780km (LEO) Frekvencie.
L-Band (1616-1626.5
Orbitélna inklinacia 86.4 stupriov Hlas a messaging MHz)
Ka-Band (23.18-23.38
Doba obletu 100 min 28 sek Medzi satelitmi GHz)
Véha satelitu 700kg Downlink Ka-Band (19.4-19.6 GHz)
Pocet buniek na satelit 48 Uplink Ka-Band (29.1-29.3 GHz)
Pokrytie satelitu priemer cca. 4700km
) priemerne 16db pre
Uroven signalu hlas Signalizacia.
IRIDIUM telefén FDMA/TDMA , QPSK
Navrh siete. Motorola Inc. Pozemna PCM, SS7-ISUP , MFCR2
infrastruktara
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2. Aka je histéria a sGi¢asnost IRIDIUM siete?

Histéria siaha aZz do roku 1987 kedy traja inzinieri v
Motorole navrhli koncept celosvetového satelitného
komunikaéného systému. Nazov IRIDIUM bol odvodeny od
protonového disla prvku Iridium, pretoze pévodny projekt
predpokladal az 77 satelitov. Nazov vSak bol ponechany aj
napriek neskorSej redukcii na sucasnych 66. V roku 1991
vzniklo celosvetové konzorcium s nazvom Iridium LLC.
V roku 1992 boli celo-svetovo skoordinované a pridelené
potrebné frekvencie pre prevadzku celého satelitného
systému. Od roku 1993 do konzorcia Iridium vstupovali
strategicki investori siete. Prvé satelity boli vSak vypustené
az v roku 1997 a komerc¢na prevadzka nastala 1. novembra
1998. V roku 1999 doslo k fina¢nym turbolencidam ako aj k
doCasnému pozastaveniu komerénej prevadzky siete a
naslednému pradvnemu zaniku povodného konzorcia -
Iridium LLC.

@aaflﬂa

Za aktivneho pric¢inenia firmy Boeing
doSlo ku vytvoreniu nového konzorcia
Iridium Satellite LLC a v roku 2001 k obnoveniu komercnej prevadzky siete, hoci
pre neverejny vladny sektor a letectvo siet nikdy neprestala poskytovat svoje sluzby.
Po softvérovej Uprave bolo umoznenené aj pouzitie zakUpenych satelitnych telefénov
v obnovenej sieti. Stc¢asnym prevadzkovatelom je teda konzorcium Iridium Satellite
LLC, ktoré prevzalo prevéddzku po zaniknutej Iridium LLC. Technické zabezpecenie
siete je nadalej velmi Uzko spojené s firmou Boeing. Koncové zariadenia pre siet
Iridium dnes produkuje viacero renomovanych vyrobocv, spoloénost Iridium Satellite
LLC produkuje satelitny telefén Iridium 9505A. Z hry vypadli firmy Motorola a
Kyocera.

3. Aké si vyhody IRIDIA oproti konkurenénym sietam?

Oproti konkurenénym systémom IRIDIUM telefény su porovnatelné so zakladnymi mobilnymi telefénmi a
aj praca s nimi je obdobnd a jednoduchda. Rozhodne tu nie je nutné ,kufrikové rieSenie" s rozkladacou
parabolickou anténou a naslednou procedUrou spravneho zamerania tejto antény na satelit - zname
z konkurenénych satelitnych sieti. Velkou vyhodou je taktiez moznost predplatenych SIM Kkariet -
znamenajlcu Uplnud slobodu jednotlivca ¢ uz v platbach alebo v zachovani anonymity. Samozrejmostou
je aj mesacny program.Ceny aparatov aj sluzieb st vzhladom k ich moZnostiam nizke.

4.0. Pokryva IRIDIUM signalom skutocne celd planétu?

4.1. Mdézem naozaj telefonovat zl'ubovol'ného miesta nasej planéty za akychkolvek
podmienok?

4.2. Aké si mozné uskalia satelitnej komunikacie?

Satelity IRIDIUM skutoCne komplexne pokryvaju signdlom celd planétu, vratane pélov, oceanov, mori a
akejkolvek pevniny (vratane pusti). V tomto predstavuje IRIDIUM doteraz najkomplexnejsi komunikacny
projekt v historii. Kazdé satelitné spojenie ma vSak aj svoje Uskalia ktorymi sU pozemné (terestridlne)
obmedzenia prijmu signdlu. Satelitné spojenie je mozné za predpokladu istej priamej viditelnosti medzi
telefonom a satelitom. Signal sa nembze Sirit nepriamo, teda lomom alebo odrazom. Uplne idedlne a
100% podmienky su teda na otvorenych rovnych priestranstvach - napriklad v letiacom objekte (lietadlo,
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vrtulnik a pod.), na mori, ocedne, alebo na rovinach. Iridium signal je vsak
dostupny aj mestskych aglomeraciach alebo v zastavanych oblastiach za urcitych
pravidiel a podmienok. Je nutné zdoraznit, ze atmosferické podmienky ako hmla,
dazd, alebo snezenie nemaju vplyv na prijem.

Komunikacia na celom svete bude vzdy zabezpelena pokial je priamy vyhlad na
oblohu a terestridlne prekazky nebudi clonit, resp. prevySovat isty stupef nad
okolitym horizontom. Najhorsia situacia nastava len na rovniku.

5. Existuje nejaké pravidlo alebo doporucenia pre pouzivanie siete IRIDIUM?

Pri pouzivani satelitného telefénu je dobré mat vzdy na
pamédti ,Pravidlo palca™ - v stoji natiahneme ruku
s vysunutym palcom na urovni Cela, ruku zdvihneme pod
istym uhlom (pozri tabulku pre danu lokalitu) a vo vyhlade
nad palcom by ndm ni¢ na horizonte nemalo prekazat. Za
tohto predpokladu budeme mat vidy 100% spojenie
s jednym zo satelitov. Toto pravidlo je viac menej presné a
spolahlivé, i ked' je nutné si uvedomit, Ze drahy nalietava-
jucich satelitov s rozne v réznych Castiach sveta.

Pravidlo palca:
Uhol viditelhosti satelitov v zavislosti od geografickej lokacie.

Rovnobezka L- | Geograficka lokacia Vzdialenost | Vyska Uhol
attituda

0° Rovnik 10m 3m 8.5°
35° Turecko, Severna Afrika, Afganistan 10m 5.5m 22°
45° Kazachstan, Stredozemné more 10m 6m 28°
50° Stredna Europa 10m 6.5m 31°

.Vzdialenost" v tabulke predstavuje hodnotu medzi prekazkou a Ucéastnikom siete, hodnota ,Vyska"
predstavuje velkost prekdzky a hodnota ,Uhol" predstavuje pocet stupfiov, nad ktorym by nemala byt
Ziadna prekazka.

Hodnoty v tabulke uvedieme na priklade. Ak sa nachadzate v Strednej Eurdpe a hodlate pouzivat Iridium
siet, zdvihnete palec na ruke do uhla 31° nad hlavu. Vo vzdialenosti 10m od Vas$ej pozicie nesmie nad
vas$ palec (v uhle 31°) byt vySSia prekazka ako 6.5m, respektive prekazka nesmie precnievat nad vas
palec.

Zhrnutie ,Pravidla palca®.

Pokial' sa nachadzate v geografickej oblasti podla tabulky a nad VasSim viditelnym horizontom sa
nachadzaju objekty nad v tabulke uvedenym uhlom, méze sa stat, Zze oba po poludnikoch nalietavajuce
nablizsSie satelity (¢i uz na vychode alebo na zapade) sa prave nachadzaju nizsie ako pod tymto uhlom.
Pokial' signal zo satelitu nedokaze ,prejst" cez prekazku, bude to znamenat, Ze spojenie nebude mozné
aj napriek priamemu vyhladu na oblohu, pretoZe sa satelit nenachddza vo viditelnej oblasti a signal je
blokovany prekazkou.

Toto je tzv. najhorSia mozna situacia (The Worst Case), ktora je najkritickejSia na rovniku kde uhol
predstavuje 8.5 stupiia.

V podmienkach Slovenska a strednej Eurdépy je uhol 31 stuprfov. Pre ilustraciu to znamena, Zze vo
vzdialenosti 10m by sa nemal nachadzat hutny objekt vyssi ako 6.5 metra.
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Typickym prikladom mozného zlého prijmu su mestské aglomerécie - ulice mestskych
zastavanych casti. Alebo dno rokliny s horami prevysSujdcimi horizont. Pre prijem je
potom nutné presunit sa tak, aby sme ¢o najlepsie splnili podmienky nezastaveného
horizontu. Cize napriklad mimo mesta alebo do najvyssich poschodi budovy, pripadne
vystupit z rokliny vy3Sie a podobne. Pri prijme taktiez treba mat na vedomi, ze drahy
satelitov sa kazdym obletom o nie¢o posund. To znamend, Ze uhly medzi pozemnym
statickym pozorovatelom a satelitmi sa menia, nie vSak dramaticky. —

Prijem, najma v pohybujlcich sa objektoch ako automobily, je mozné zleps$it pouzitim
vhodnych externych antén a vhodnou montézou.

Mozme vSak skonstatovat, Ze napriek istym fyzikdlnym obmedzeniam IRIDIUM poskytuje v ramci
konkurencnych satelitnych sieti najlepsie riesenie pre bezného uzivatela.

IRIDIUM, ako akakolvek inad satelitnd komunikacia, nemdZe a ani nechce konkurovat GSM celuldrnym
sietam v urbanistickych zastavbach.

6. Aké sluzby poskytuje siet Iridum?

Iba Iridium satelitny systém Vam poskytuje globalne hlasové a datové sluzby vsade tam, kde nie su
vybudované pozemné celuldrne alebo iné pevné siete.

Hlasové sluzby

Ak ste v praci, zijete alebo cestujete na Uzemia, ktoré nie su pokryté celuldrnym signalom, alebo ste na
Uzemiach, kde sU poskytované neadekvatne teleféonne sluzby, Iridium je to spravne riesenie pre Vas. V
stéasnosti pozemné siete pokryvaju len velmi mald &ast planety. Celkovo je nepokrytych 86% Uzemia
vratane mori, ocednov a suse. Iridium signal je dostupny nie len na susi, ale aj na moriach, oceanoch a aj
na péloch - jednoducho po celej planéte.

Predplatené sluzby

S predplatenymi sluzbami mate vsetko pod kontrolou. Neuzatvarate ziadne zmluvy, neplatite Ziadne
faktury za prevadzku, jednoducho si zaklUpite SIM predplatent kartu, kupény a po ich prevolani si
jednoducho zakupite nové. Ak sa vam kupdny minu stale mézte prijimat hovory. Predplatené sluzby
poskytuju pridavné sluzby - prenos dat.

Short Message Service (SMS)

Ak ste uzivatel hlasovych sluzieb siete Iridium, Va$ telefébn ma dvojnasobné pouzitie, mbzte vyuzivat
hlasové sluzby ako aj plné textové sluzby. Iridium satelitné zariadenia méZu zaslat a prijat spravy vo
velkosti 160 znakov v jednej sprave. Ak si zapnete vas telefén a prihlasite sa do Iridium siete, budd Vam
automaticky dorucené Vase nové SMS spravy.

Skupinové volanie - Crew Calling

Ak ste uz uzivatelom siete Iridium a mate aktivovany mesacny pausal - mate teda aktivnu jednu SIM
kartu a satelitny teleféon, mézte si zak(pit mini karty pre Crew Calling sluzbu. Mini karty su vybavené
velmi malym poctom kreditov - jedna sa teda o predplatené hlasové sluzby. Tieto mini karty mézte dalej
predadvat za Vami stanovenU cenu Va&smu personalu, posadke alebo cestujicim. Uplatnenie - lodna
preprava, cestovné kancelarie.

Datové sluzby

PouZitim Vasho poditaca a Iridium satelitného teleféonu sa mézte pripojit na internet alebo na siet Vasej
spolo¢nosti viade tam, kde je signal siete Iridium - po celej planéte. MézZte surfovat po internete, posielat
a prijimat email spravy a prenasat sibory. Vas pocdita¢ modzte nakonfigurovat na dva rdzne spdsoby
datovej komunikacie; Dial-Up Data a Direct Internet Data.
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Short Burst Data
Iridium Short Burst Data (SBD) je datova sluzba, ktord umoznuje datovu komunikdciu s pridanou
hodnotou pre zasielanie a prijem dat efektnejSie a rychlejsie prostrednictvom Iridium siete.

Globélne pagingové sluzby

Len Iridium Globalne pagingové sluzby ponukaju celosvetové zasielanie pagingovych a messaging sprav.
Tieto sluzby su Sirené, tak ako hlasové sluzby, prostrednictvom konstaldcie 66 satelitov. Uzivatelia
Globalnych pagingovych sluzieb tak vyuZivaju cel( Iridium siet pre prijem numerickych a alfanumerickych
(textovych) sprav na celej planéte od mestskych aglomeracii az po vzdialené oblasti.

Medzinarodné SOS
Clenovia International SOS, ktori vlastnia Iridium telefén maju dostupné sluzby International SOS 24
hodin denne pomocou stlacenia tlacidiel SOS* (vytocte 707*) na Iridium teleféne.

Fax & rozSireny Messaging
Faxové a rozsirené messaging sluzby podporujki faxové zariadenia so skupiny Gropu3. M4zte prijimat a
vysielat foaxové spravy.

7. Akym sp6sobom sa prihlasujem do siete?

Pre spojenie na Iridium siet musite mat zariadenie, ktoré je urcené pre Iridium siet. V ponuke je niekolko
satelitnych zariadeni, pre bezného uzivatela sa doporuluje satelitny telefon Iridium 9505A, ktory
poskytuje plny komfort. Kazdy produkt musi mat integorvani SIM (Subscriber Identity Modul) kartu,
ktord obsahuje MSISDN Cdislo. Po zapnuti zariadenia (za predpokladu, ze SIM karta je integrovana a su
aktivované satelitné sluzby) bude vykonana registracia na prave nabiehavajlci satelit, ktory preveri stav
Vasej karty a umozni Vam satelitnd komunikaciu. Cely proces nezabera viac nez 10 sekldnd. Nie je nutné
aby ste sa $pecidlne lokalizovali, alebo presne zameriavali satelit. Cinnost registracie nemusite vykonavat
len ked stojite, mozte sa kludne pohybovat. Pre spravnu registraciu je nutné si vSak uvedomit , Pravidlo
palca ,,.

8. Existuje moZnost napojenia sa s Iridium telefénom na pozemné celularne siete?

Nie, v minulosti bolo mozné k satelitnym telefénom Motorola pripojit modul, ktory pracoval v GSM 900
sietach. Tento modul uz v stc¢asnosti nie je podporovany.

9. Ako je mozZné zasielat SMS spravy alebo email spravy na Iridium zariadenia?

Zasielanie SMS sprav na Iridium zariadenia je mozné bezplatne cez Iridium portal, alebo priamo zo
stranok WRX Slovakia z adresy http://www.iridium.sk/messaging , email spravy mozte taktiez bezplatne
zasielat priamo z Vasej email aplikacie alebo verejnej emailovej sluzby. Ako adresdta uvediete tvar
MSISDN@msg.iridium.com (MSISDN ¢islo - telefénne &islo alebo &islo pagera). Ak chcete zaslat jednu
spravu na viac MSISDN Cdisiel, uvediete ich ako adresatov, nie vSak do koldniek Cc - kdpia a Bcc - skryta
képia.

10. Ako sa mdzem dovolat na telefén v sieti Iridium a kol'ko to stoji?

Volanie na iridium telefény umoznuje vacsina operatorov pozemnych verejnych sieti - PSTN ako aj
celularnych sieti a realizuje sa predvolbou 008816 alebo 008817. Niektoré celularne spolocnosti
neumoznujd volanie na iridium telefény. V takomto pripade je mozné vyuzit Iridium PSTN branu na ktoru
sa mozte dovolat z lubovolného telefénu (celular alebo Standard) bez ohladu na to & dany operator
umoznuje alebo neumoziiuje volanie na iridium telefény. Iridium PSTN brdna sa nachadza v USA a ste
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spoplatkovany podla tarif Vasho operatora. Ak Vas operator podporuje volanie na Iridium (pre SR je to
Slovak Telecom, T-Mobile, Orange), prezrite si ich aktualne cenniky.

11. Aké su cenové relacie siete Iridium?

Hovorné je spoplatkované vo forme kreditov, pricom je stanovena tarifa pre volanie z iridum na iridium
telefén, tarifa z iridium teleféonu na celuldrne alebo pozemné siete a tarifa z iridium teleféonu na iny
satelitny telefén inej satelitnej siete. Dané tarify sU spoplatkované podla programu, ktory si zvolite
z aktudlnej ponuky. Iridium nerozliSuje ¢i volate zo suse, z mora, z ocednu alebo z pdlu.

12. Aké programy poskytuje Iridium?

Dostupné su predplatené sluzby (Pre-Paid) a mesacné programy (Post-Paid). WRX Slovakia zabezpecuje
obe sluzby.

13. Co musim splnit ak chcem aktivovat, zakupit satelitné sluzby?

Ak sa rozhodnete pre predplatené sluzby (Pre-Paid) nepotrebujete ziadne doklady, neuzatvara sa ziadna
zmluva o uzivani siete. Ak zvolite mesaény program (Post-Paid) je nutné uzavriet zmluvu o uzivani siete
Iridium (zabezpeluje WRX Slovakia, poZzadujeme Vas bankovy vypis, dva doklady totoznosti), musite
pravidelne platit mesaény pausal (inak ddjde k deaktivacii sluzieb) a taktieZ musite garantovat mesacny
program kreditnou kartou. Vas mesacny Ucet za uzivanie bude priamo strhnuty z Vasho uc¢tu o ¢om Vam
bude zaslany doklad.

14. Ak uz vlastnim satelitny telefén, mézZem ho uzivat nad’alej?

Pokial' ste zakupili telefén aj so SIM kartou esSte pred rokom 2001, Vas telefén nepodporuje sucasny
systém. Je nutné vykonat softvérovy update firmware. SIM karta je uz neplatna, je nutna jej vymena -
dostanete nové Cislo. Ak ste telefén so SIM kartou zakupili po roku 2001, telefon je pripraveny na
sucasny systém.

15. Mdj satelitny telefén neumoznuje zaslat SMS spravu, ¢o mam spravit?

Pokial' chcete vysielat SMS spravy z Vasho teleféonu Iridium 9505A musite zistit aktudlnu verziu Vasho
softvéru v teleféne. Aktudlnu verziu softvéru telefonu zistite zadanim kodu *#91#, ak sa zobrazi verzia
softvéru LAC0307, Vas telefén je pripraveny na zasielanie SMS sprav. Starsie verzie telefénov (Motorola
9505) nemusia disponovat s novou verziou software, je nutné vykonat softvérovy update. Star$i model
9500 zasielanie SMS sprav nepodporuje, povoleny je iba prijem. Obmedzenie len na prijem SMS sa tyka
aj modelov vyrobcu Kyocera.

16. Ak som vlastnikom predplatenej karty kde si mézem dobit kredit?

Tuto sluzbu plne zabezpeduje nasa spolo¢nost — WRX Slovakia. Po Uhrade daného kreditu na nas udet
vam bude kredit dobity do niekolkych hodin, maximalne vSak do 24 hodin. V budlcnosti planuje znizenie
¢asu. V sudéasnosti je mozné On-Line dobit kredit cez naSe internetové stranky na adrese
http://shop.wrx.sk v casti Iridium/SIM. Pre nadstandardnych klientov poskytujeme Specidlne sluzby.
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17. Ak miniem svoje predplatené kredity, méZem vyuzivat siet Iridium nadalej?

Ano, po vycerpani kreditov mozte nadalej prijimat hovory vratane SMS a email sprav. Volanie a
zasielanie SMS, email sprav zo satelitného telefonu bude pozastavené do doby dobitia kreditu.
Upozoriiujeme, Zze v pripade vycerpania kreditu a neskorSieho dobitia novych kreditov po termine
platnosti SIM karty sa Gctuju nové aktivacné poplatky. Pokial' dobijete kredit pred vyprSanim platnosti
SIM karty, aktivacné poplatky nebudu uctované.

18. Kde mézem ziskat d'alsie podrobné informacie o sieti Iridium?

Prezrite si nase internetové stranky http://www.iridium.sk , alebo si stiahnite dokumenty a prezentéacie
z http://download.wrx.sk/iridium.html , ak pozadujete telefonické informacie kontaktujte nas na 02/
5564 2144, alebo priamo na nasu Iridum centralu 008816 310 10500, vase otazky taktiez zodpovieme na
email adrese info@wrx.sk

Kontakt: WRX Slovakia, Landererova 1, 811 09 Bratislava, Slovakia
Version:WIRDFAQO3V0505 l Rl D | U M

World Service
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